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fIu吾本部分的全部技术内容为强制性。QB2930《油墨中某些有害元素的限量及其测定方法》分为二个部分——第1部分：可溶性元素；——第2部分：铅、汞、镉、六价铬。本部分为QB2930的第1部分。QB29301—2008本部分由中国轻工业联合会提出。本部分由全国油墨标准化技术委员会归口。本部分起草单位：国家印刷装潢制品质量监督检验中心、北京优威科技有限公司、天津东洋油墨有限公司、上海牡丹油墨有限公司、杭华油墨化学有限公司、天津天女化工集团股份有限公司、叶氏油墨(中山)有限公司、太原高氏劳瑞油墨化学有限公司、上海油墨泗联化工有限公司、上海DIC油墨有限公司、海盐华达油墨化学有限公司、中山大学化学学院高分子研究所油墨／涂料中心。本部分主要起草人：苏传健、刘德文、周梅、方安国、黄荣海、杜仲江、吴少棠、高永峰、李明玉、柴莹、张跃成、王小妹。本部分首次发布。
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油墨中某些有害元素的限量及其测定方法
第1部分：可溶性元素

QB 2930．1—2008

1范围

本部分规定了油墨中可溶性元素(锑、砷、钡、镉、铬、铅、汞、硒)的最大限量要求，样品制备

和测定方法。

本部分适用于油墨产品，油墨印刷制品也可参照使用。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

GB／T 6682分析实验室用水规格和试验方法

3总则

本部分为油墨生产及使用的安全通用技术要求。

本部分旨在最大可能地保护人体的生命和健康，减少对环境的污染和破坏，不应损害使用者或第三

者的安全或健康。

4技术要求

油墨中可溶性元素的最大限量(mg／kg)见表1。

表1 单位为毫克每千克

I锑(sb) 砷(As) 钡(Ba) 镉(Cd) 铬(Cr) 铅(Pb) 汞(Hg) 硒(Se)

60 25 1000 75 60 90 60 500

5方法提要

对于油墨及油墨印刷制品，直接采用酸溶出方法处理，用0．07mol／L的HCI(模拟人体胃酸)将试样

中的锑、钡、镉、铬、铅、硒、汞、砷溶出，然后将溶出液导入火焰原子吸收分光光度计和原子荧光分

光光度计或ICP电感耦合等离子体原子发射分光光度计进行检测。

6原则

可溶性元素是模拟材料在吞咽后与胃酸持续接触一段时间的条件下，从油墨中提取出的溶出物，采

用检出限适当的分析方法定量测定可溶性元素的含量。



QB2930．1—20087样品制备7．1油墨7．1．1测试试样取样程序将试样搅拌均匀后，在玻璃板上制备涂膜，待完全干燥后取样(若烘干，则温度不应超过80"C)，在室温下将其粉碎，并通过0．5mm金属筛过筛后待处理。注：如涂膜不易粉碎成0．5mm，可不过筛直接进行样品处理。7．1．2提取程序将粉碎的试样称取0．59，放入25mLLL色管中，加入0．07mol／L的HCI溶液25mL，用超声波震荡器震荡30min，然后在室温下静置1h，过滤至另一支25mLLL色管中。7．2油墨印刷制品如印刷品上的油墨涂层可单独移取，则测试试样按7．1．2进行提取：如印刷品上的油墨涂层不能单独移取，则按72．1进行提取。7．21提取程序在这种情况下，测试试样从印刷品上直接提取，使测试试样同时包括含涂层部位的代表性试样。将移取的测试试样称取1．09，放入25mLLt色管中，加入25mL水，充分浸渍，得到均匀混合物。将混合物定量转移到50InL比色管中，加入0．14mol／L的盐酸溶液25mL，用超声波震荡器震荡1h，然后在室温下静置lh，过滤至另一支50mL比色管中。8检验方法8．1可溶性元素锑、钡、镉、铬、铅、硒的检验方法8．11试剂和材料分析测试中须使用合格的分析纯试剂。81．11盐酸溶液1：C(HCl)=(0．07：L-0．005)moI／L；盐酸溶液2：C(HCI)=(0．14-+0．005)moI／L；硝酸溶液：C(HN03)=(0．5：￡-0．005)m01／L。8．1．12六种可溶性元素的标准溶液。8．1．1．3水：至少达到GB厂r6682规定的3级纯度。8．11．4乙炔。81．1．5压缩空气(由空气压缩机提供)。812仪器和设备81．21比色管(25mL、50mL)。81．22超声波震荡器。81．23孔径为0．5mm的金属筛、漏斗、普通滤纸。8124火焰原子吸收分光光度计：适用于待测可溶性元素的测量波长，并装有一个可通入乙炔和空气的燃烧器。8．125元素光谱源：铅空心阴极灯、铬空心阴极灯、镉空心阴极灯、钡空心阴极灯、锑空心阴极灯、硒空心阴极灯。8．12．6移液管(5mL、10mL)。8．12．7容量瓶(100mL)。813标准曲线的绘制8131标准参比溶液的制备六种可溶性元素的参比溶液应在当天使用当天配制。
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QB 2930 1—2008

用移液管分别向100mL容量瓶中注入不同体积的每一种元素的标准溶液，然后用0．5mol／L的硝酸溶

液将每个容量瓶中的溶液稀释至刻度，并充分摇匀。

六种可溶性元素标准参比溶液的建议浓度见表2、表3、表4、表5、表6、表7。

表2

标准参比溶液序号(No) 标准参比溶液中相应的铅浓度／(pg／mL)

0 0

1 0．5

2 1

3 2 5

注：0号为空白试验溶液。

表3

标准参比溶液的序号(No) 标准参比溶液中相应的铬浓度／(I_tg／mL)

0 0

1 0．1

2 0．2

3 0．5

注：oG为空白试验溶液。

标准参比溶液的序号(No．) 标准参比溶液中相应的镉浓度／(pg／mL)

O 0

l 0．1

2 02

3 0 5

注：oG为空白试验溶液。

标准参比溶液的序号(No) 标准参比溶液中相应的钡浓度／(Itg／mL)

0 O

1 5

2 10

3 20

注：09为空白试验溶液。

3



QB29301—2008标准参比溶液的序号(No)标准参比溶液中相应的锑浓度／(gg／mL)0015210320注：o号为空白试验溶液。表7标准参比溶液的序号(No)标准参比溶液中相应的硒浓度／(p,g／mL)0015210320注：O号为空白试验溶液。813．2光谱测量将金属光谱源安装在火焰原子吸收分光光度计上并于最佳条件时测定。按照仪器使用说明调节该仪器，为取得最大的吸光度，测量不同的元素应调节单色器至相应的波长处(铅：283．3rim，铬：357．9rim，镉：228．8nm，钡：553．6nm，锑：2176mn，硒：196．0rim)。根据吸气器——燃烧器的特性，调节乙炔和空气的流量，并点燃火焰，设置读数范围，使浓度最大的标准参比溶液给出一个满刻度偏转。分别使各个标准参比溶液以浓度上升的顺序通过抽吸进入火焰，在每次测定之间，都要吸入水使之通过燃烧器，并且每次必须保持相同的吸入率。8．13．3标准曲线以六种可溶性元素标准参比溶液的浓度(以pg／mL计)为横坐标，以相应的吸光度值减去空白试验溶液的吸光度值为纵坐标绘制曲线。8．14测定及结果计算按8．1．3．2所述调整火焰原子吸收分光光度计后，首先测盐酸的吸光度，然后对每个试验溶液的吸光度测量三次，随后再测盐酸溶液。试样中可溶性元素含量按公式(1)计算：式中：W——可溶性元素含量，单位为毫克每千克(mg／kg)；c——从校准曲线计算得出的样液浓度，单位为微克每毫升(p．g／mL)；Ⅳ——稀释倍数：m——试样质量，单位为克(g)；矿——试样体积，单位为毫升(InL)注：仲裁检验时建议采用]CP—MS(电感耦合等离子体原子发射分光光度计一质谱联用)进行检测。82可溶性元素汞、砷的检验方法821试剂和材料4
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QB 2930．1—2008

分析测试中须使用合格的分析纯试剂。

8．2．1．1盐酸溶液1：c(HCI)=(0．07士0．005)mol／L：

盐酸溶液2：C(HCI)=(0．14士o．005)moI／L：

硝酸溶液?C(HN03)=(O．510．005)moI／L。

8．2．1．2二种可溶性元素的标准溶液。

8．2 1．3水：至少达到GB／T 6682规定的3级纯度。

8 2 1 4乙炔。

8 2 1 5压缩空气(由空气压缩机提供)。

8 2 2仪器

8 2．2 1比色管(25mL．50mL)。

8 2 2．2超声波震荡器。

8．2．2 3孔径为0．5mm的金属筛、漏斗、普通滤纸。

8 2．2 4原子荧光光度计：适用于砷、汞测量波长，并装有一个可通入乙炔和空气的燃烧器。

8．2．2．5元素光谱源：汞空心阴极灯、砷空心阴极灯。

8 2．2 6移液管(5mL、10mL)。

8 2．2 7容量瓶(100mL)。

8 2．3标准曲线的绘制

8．2．3 1标准参比溶液的制备

砷、汞元素的参比溶液应在当天使用当天配制。

用移液管分别向100mL容量瓶中注入不同体积的每一种元素的标准溶液，然后用0．5mol／L的硝酸溶

液将每个容量瓶中的溶液稀释至刻度，并充分摇匀。

砷、汞标准参比溶液的建议浓度见表8、表9。

表8

标准参比溶液的序号(No．) 标准参比溶液中相应的砷浓度／(¨g／mL)

O 0

l O 5

2 l 5

3 2 5

注：0号为空白试验溶液

标准参比溶液的序号(No) 标准参比溶液中相应的汞浓度／(¨咖L)
0 0

l 5

2 10

3 20

注：0号为空白试验溶液。

8 2 3 2标准曲线

同时测量标准溶液和试样的荧光强度，以两种可溶性元素标准参比溶液的浓度(以ng／mL计)为横

坐标，以相应的吸光度值减去空白试验溶液的吸光度值为纵坐标绘制曲线。

8．2 4测定及结果计算

5



QB29301—2008对每个试验溶液的吸光度测量三次，根据标准曲线计算出试样中砷、汞的浓度。如果试样中砷、汞的浓度超出校准曲线最高点浓度值，则应对试样进行适当稀释后再测定。试样中砷、汞含量以质量分数W计，数值以毫克每千克(mg／kg)表示，按公式(2)计算：w=!兰!兰型兰!!：m式中：w——试样中砷、汞的含量，单位为毫克每千克(mg／kg)；c——从校准曲线计算得出的样液浓度，单位为纳克每毫升(ng／mL)；P——试样体积，单位为毫升(mL)；～——试样稀释倍数；m——试样称样质量，单位为克(g)。注：仲裁检验时建议采用ICP-MS(电感耦合等离子体原子发射分光光度计一质谱联用)进行检测。9试验报告试验报告应至少包括以下内容：a)受检产品名称；b)测试依据或检验方法；c)元素分析测定结果的校正值，用毫克元素／千克材料表示，并说明本测试结果是溶液中该元素的含量；d)实验结果；e)偏离测试依据的任何实验条件：f)由于协议或其他原因产生与规定测试程序的差异；g)测试日期；h)测试用仪器。6
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